MINISTERIO DA EDUCAGCAO
FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

RESOLUGAO Ne. 564, DE 16 DE FEVEREIRO DE 2023.

DispOe sobre o novo Projeto Pedagdgico do
Curso de Biotecnologia - Bacharelado.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA DA FUNDACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS, no uso de suas atribuicdes legais e
considerando o Parecer n? 17, de 7 de fevereiro de 2023, da Camara de Ensino de Graduacgdo e
o contido no Processo n? 23005.000001/2009-56, RESOLVE:

Art. 12 Aprovar o novo Projeto Pedagdgico do Curso de Biotecnologia - Bacharelado
da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD.

Art. 22 O Curso de Biotecnologia, em respeito as normas superiores pertinentes a
integralizagdo curricular, obedece aos seguintes indicativos:

| - Carga Horaria Minima

a) minima da UFGD: 3.210 horas; e

b) Minima da UFGD em horas — aula de 50 minutos: 3.852 horas aulas.
Il - Tempo de Integralizagdo em anos:

a) minimo UFGD: 08 semestres/4 anos; e

b) maximo UFGD: 12 semestres/6 anos.

c) considerando o inciso IV do art. 22 da Resolu¢do CNE/CES n? 2, de 18 de junho de
2007, excepcionalmente, o aluno do curso de Biotecnologia tem a possibilidade de integralizar
o curso em tempo inferior a 8 semestres, conforme justificativa no Projeto Pedagdgico.

[ll - Modalidade: Presencial.

a) Oferta Carga Horaria na modalidade de Educacdo a Distancia: N3o.
IV - Regime de Matricula: semestral por componente curricular.

V - Turno de funcionamento: Integral.

VI - Nimero de vagas: 55 anuais.

Art. 32 Como parte integrante desta Resolucdo, como anexo |, constard a Estrutura
Curricular do Curso de Biotecnologia - Bacharelado, composta de Componentes
Curriculares/Disciplinas com carga horaria e lotacdo nas Faculdades, Tabela de Pré-requisitos e
Ementario.

Art. 42 Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagdo, com efeitos a
partir do periodo letivo 2023-1 para todos os estudantes matriculados no curso.

§ 12 Excepcionalmente os estudantes que ingressaram no curso de Biotecnologia
antes do periodo letivo de 2023.1 estao dispensados:

| — dispensados de cumprirem a carga horaria de 386 h/a referente as Atividades
Académicas Especificas do tipo “Atividades de Extensao”;
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Il — dispensados da disciplina de “Projetos de Extensdo”; e
Ill — dispensados da carga horaria de disciplinas optativas.

§ 22 A carga horéria total do curso 3.852 h/a estabelecida pela Estrutura Curricular
vigente deverd ser cumprida integralmente por todos os estudantes matriculados, inclusive os
mencionados no paragrafo anterior.

Prof. Jones Dari Goettert
Presidente
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Anexo a Resolugdo CEPEC n2 564, de 16 de fevereiro de 2023.

CURSO DE BIOTECNOLOGIA - BACHARELADO

ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE BIOTECNOLOGIA

COMPONENTES CURRICULARES/DISCIPLINAS CH | CHP | CH | LOTACAO
T Tota
I
DISCIPLINAS DE FORMAGAO COMUM A AREA
Filosofia da Ciéncia 36 0 36 | FCBA
Metodologia Cientifica 36 0 36 | FCBA
DISCIPLINAS ESPECIFICAS DO CURSO
Bioestatistica Basica 18 18 36 | FCBA
Bioestatistica Experimental 0 54 54 | FCBA
Bioinformatica | 18 36 54 | FCBA
Bioinformatica Il 18 36 54 | FCBA
Biologia Celular 36 36 72 | FCBA
Biologia Molecular 36 36 72 | FCBA
Bioprocessos 36 36 72 | FCBA
Bioquimica | 54 18 72 | FCBA
Bioquimica Il 54 0 54 | FCBA
Biosseguranca e Bioética 36 18 54 | FCBA
Biotecnologia Ambiental 54 18 72 | FCBA
Biotecnologia Animal 36 0 36 | FCBA
Biotecnologia no Manejo Integrado de Pragas 36 18 54 | FCBA
Biotecnologia Vegetal 36 36 72 | FCBA
Botanica | 18 36 54 | FCBA
Botanica Il 18 36 54 | FCBA
Bromatologia 54 18 72 | FAEN
Direito e Propriedade Intelectual 36 0 36 | FADIR
Empreendedorismo e Inovagdo 36 0 36 | FACE
Engenharia Genética | 36 36 72 | FCBA
Engenharia Genética Il 36 18 54 | FCBA
Ensaios Microbioldgicos 36 36 72 | FCBA
Entomologia Geral 36 18 54 | FCBA
Enzimologia e Tecnologia de Processos Microbianos 36 36 72 | FCBA
Fisiologia 54 18 72 | FCBA
Fisiologia Vegetal 36 36 72 | FCBA
Fundamentos de Fisica 72 0 72 | FACET
Fundamentos de Fisico-Quimica 54 18 72 | FACET
Fundamentos de Quimica 54 18 72 | FACET
Fundamentos de Quimica Analitica Instrumental 36 36 72 | FACET
Fundamentos de Quimica Organica 72 0 72 | FACET
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Genética Geral 36 36 72 | FCBA
Gestdo de Qualidade de Produtos e Bioprocessos 36 18 54 | FCBA
Imunologia 36 18 54 | FCS
Introducdo a Biotecnologia 36 0 36 | FCBA
Introducdo a Economia | 36 0 36 | FACE
Introduc¢do ao Calculo 72 0 72 | FACET
Melhoramento Genético Vegetal 36 36 72 | FCBA
Microbiologia 36 36 72 | FCBA
Microbiologia Industrial 36 36 72 | FCBA
Planejamento de Processos Biotecnolégicos 36 36 72 | FCBA
Projetos de Extensao 36 0 36 | FCBA
Quimica Analitica Aplicada 36 36 72 | FACET
Zoologia 36 0 36 | FCBA
COMPONENTES CURRICULARES DO TIPO ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS
COMPONENTES CURRICULARES CHT CHP CH CH Lotaca
EXT | Total 0
Atividades Complementares 0 82 82 | FCBA
Estdgio Supervisionado 0| 324 324 | FCBA
Trabalho de Conclusdo de Curso | 0 36 36 | FCBA
Trabalho de Conclusdo de Curso |l 0 72 72 | FCBA
Trabalho de Conclusao de Curso llI 0 72 72 | FCBA
Atividades de Extensao 0 386 386 | FCBA
Optativas
Disciplinas Optativas CHT | CHP CH Previsdao de | Lotag
Total oferta ao
Aplicagcbes Biotecnoldgicas de Enzimas | 36 36 72 Semestres | FCBA
Microbianas pares
Biodireito 72 0 72 A cada 2 FADIR
anos
Bioinformatica Il 36 36 72 Semestres | FCBA
impares
Biologia Forense 36 0 36 A cada 2 FCBA
anos
Controle Preventivo da Polui¢ao 54 0 54 A cada 2 FCBA
anos
Enologia 54 0 54 A cada 2 FCBA
anos
Ecologia da Paisagem 36 36 72 A cada 2 FCBA
anos
Educacdo Ambiental - Principios e Praticas 36 36 72 Semestres | FCBA
impares
Evolugdo 54 18 72 Semestres | FCBA
impares
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Fisiologia de Microrganismos 36 0 36 A cada 2 FCBA
anos
Fitotaxonomia Aplicada 18 36 54 Semestres | FCBA
pares
Fundamentos de Biodiversidade 36 0 36 Semestres | FCBA
impares
Fundamentos do Melhoramento Animal 36 36 72 Semestres FCA
pares
Introducdo a Microinformatica 0 54 54 Semestres | FCBA
pares
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais 36 36 72 A cada 2 EAD
anos
Melhoramento Genético Animal Aplicado 36 36 72 Semestres FCA
impares
Microbiologia Ambiental 36 18 54 Semestres | FCBA
pares
Pratica de Inferéncia Filogenética Molecular | 36 36 72 Semestres | FCBA
impares
Principios de Ldgica de Programagcdao em R e 0 36 36 A cada 2 FCBA
Python anos
Quimica Ambiental 54 18 72 Semestres | FACET
impares
Sustentabilidade, seguranca alimentar e | 54 0 54 A cada 2 FCBA
salde nas cadeias agroalimentares anos
Redacdo Cientifica 36 18 54 Semestres | FCBA
impares
Taxonomia e Sistematica dos Insetos 36 36 72 Semestres | FCBA
pares
Topicos em Biologia Celular e Molecular 36 18 54 A cada 2 FCBA
anos
Topicos em Corpo, Saude e Sexualidade 72 0 72 Semestres | FCBA
pares
Tépicos em Cultura e Diversidade Etnico- | 72 0 72 Semestres FCH
racial pares
Topicos Especiais em Biotecnologia | 36 0 36 Acada3 FCBA
anos
Tdépicos Especiais em Biotecnologia Il 36 18 54 Acada3 FCBA
anos
Tdépicos Especiais em Biotecnologia lll 36 36 72 Acada3 FCBA
anos
Toépicos Especiais em Saude 54 0 54 A cada 2 FCBA
anos
Tratamento e Controle de Efluentes e 36 18 54 Semestres | FCBA

Residuos

pares
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Para o atendimento ao Decreto n2 5.626/2005, a disciplina de LIBRAS deve ser oferecida como
obrigatéria (OBR) para todos os cursos de Licenciatura da UFGD e constar como optativa (OPT)
nos cursos de Bacharelado, sendo que os alunos dos cursos de Bacharelado podem optar por
matricularem-se nas turmas ofertadas pelos cursos de Licenciatura da UFGD.

RESUMO GERAL DA ESTRUTURA CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR CH

| - COMPONENTES CURRICULARES DO TIPO DISCIPLINA
a) Disciplinas de Formagdo Comum a Area 72
b) Disciplinas Especificas do Curso 2.664
c¢) Carga Horaria de Disciplinas Optativas 144
Total de CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS (A+B+C) 2880
Il - ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS — AAE
d) Atividades Complementares 82
e) Estagio Supervisionado 324
f) Trabalho de Conclusdo de Curso 180
g) ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS - ATIVIDADES DE EXTENSAO

1. Componentes curriculares especificos obrigatérios 0

2. Componentes curriculares especificos optativos 0

3. Atividades de Extensao: participacdo do estudante em agdes de 386

extensdo nas modalidades programa, projeto, curso, evento e
prestacdao de servigos, com registro das atividades em componente

curricular.
Total de ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS 792
CARGA HORARIA TOTAL em horas-aula (50 min) 3.852
CARGA HORARIA TOTAL em horas (60 mim) 3.210

TABELA DE PRE-REQUISITOS

DISCIPLINAS PRE-REQUISITOS
Biologia Molecular Biologia Celular
Bioquimica Il Bioquimica |
Biotecnologia Ambiental Microbiologia Industrial
Biotecnologia Vegetal Fisiologia Vegetal
Engenharia Genética | Biologia Molecular
Ensaios Microbioldgicos Microbiologia
Fisiologia Vegetal Botanica |
Fundamentos de Fisico-Quimica Fundamentos de Quimica
Fundamentos de Quimica Organica Fundamentos de Quimica
Melhoramento Genético Vegetal Genética Geral
Microbiologia Industrial Microbiologia
Quimica Analitica Aplicada Fundamentos de Quimica
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Trabalho de Conclusdo de Curso Il Trabalho de Conclusdo de Curso |
Trabalho de Conclusdo de Curso I Trabalho de Conclusdo de Curso Il

TABELA DE EQUIVALENCIA

EM VIGOR ATE 2022 CH A PARTIR DE 2023 CH
Administracao de Empresas, Marketinge | 36 | Empreendedorismo e Inovagao 36
Finangas
Bioestatistica Basica 36 | Bioestatistica 72
Biosseguranga e Bioética 36 | Biossegurancga e Bioética 54
Biotecnologia no Controle de Pragas 54 | Biotecnologia no Manejo Integrado 54

de Pragas
Bioquimica Il 36 | Bioquimica ll 54
Melhoramento Genético 72 | Melhoramento Genético Vegetal 72
Metodologia Cientifica 72 | Filosofia da Ciéncia 36
Metodologia Cientifica 36
Trabalho do Conclusao de Curso | 72 | Trabalho do Conclusao de Curso | 36
Sistemas de Qualidade 54 | Gestdao da Qualidade de Produtos e 54
Bioprocessos

EMENTARIO

Aplicacoes Biotecnolégicas de Enzimas Microbianas - Introdugao ao estudo de enzimas
microbiana. Estrutura e propriedades de enzimas. Bioprospec¢ado de microrganismos. Processos
fermentativos para producdo de enzimas microbianas. Aplicacdo de enzimas em processos
industriais.

Biodireito - Direito e bioética. Principios, surgimento e conceitos de biodireito. Cultura, homem,
sociedade e natureza. Novas tecnologias reprodutivas. Reprodugdo assistida. Aborto e
eutandsia. Transplante de 6rgdos e tecidos. Produtos transgénicos. Clonagem de plantas e
animais. PatrimoOnio genético. Regulamentacdo juridica no campo do biodireito. Direito e
biodiversidade.

Bioinformatica Ill - Anadlise de dados de sequenciamento de nova geragdo (NGS). Introducdo a
metagenOmica. Introdugdo a Bioinformatica estrutural. Introdugdo ao linux e plataformas de
andlise web. Banco de dados bioldgicos secunddrios.

Biologia Forense - Introducdo a Ciéncia Forense; Conceitos; Leis; Entomologia Forense;
Genética Forense.

Controle Preventivo da Poluicdo - Aspectos legais relacionados a emissdo de poluentes.
Principios bdsicos do controle preventivo da poluicdo. Hierarquia do controle preventivo da
poluicdo. Programa de controle da poluicdo hidrica, atmosférica e dos residuos sélidos.
Equipamentos de controle da poluicdo. Melhores praticas de controle preventivo da poluicado.
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Ecodesign para controle da poluigao no setor industrial. Estudos de casos de sistemas de
controle da poluigado.

Ecologia da Paisagem - Histdrico, conceitos basicos, escalas e tipos de abordagem. Estrutura da
paisagem - manchas (fragmentos), corredores e matriz. Processos - Fragmentacao,
conectividade e permeabilidade. Métodos de analise da estrutura da paisagem. Métricas da
paisagem - indices de fragmentacdo, isolamento, conectividade, permeabilidade da paisagem.
Dindmica da paisagem: processos naturais e antrépicos de transformacdo da paisagem.
Métodos de analise da dinamica da paisagem. Paisagem, planejamento e gestdo de territério.
Paisagem urbana. Paisagens sustentdveis. Paisagem e conservac¢ao; Corredores Ecoldgicos.

Educacao Ambiental: Principios e Praticas - Principios, bases filoséficas e diretrizes da
Educacdao Ambiental. Origem e desenvolvimento da Educagdao Ambiental, suas perspectivas,
concepcbes e tendéncias, a partir de varios recortes tedrico-metodolégicos e diferentes
contextos. Educacdo Ambiental e politicas publicas socioambientais com foco em Educa¢do em
Direitos Humanos. Educa¢ao Ambiental como instrumento de gestao.

Enologia - Operag¢Oes pré-fermentativas. Sistemas de vinificagdo: microvinificacdo, vinificacdo
de vinhos brancos, vinhos rosados e vinhos tintos. Espumantiza¢do. Procedimentos enoldgicos
para vinificacdo. Tratamentos de clarificacdo e estabilizacdo. Envelhecimento em lenho e
garrafa. Métodos especiais de vinificacdo. Alteracdes e defeitos nos vinhos.

Evolugao - Definigdo de evolugao e histdrico das principais teorias evolucionistas. Hipdteses de
origem da vida na Terra (evolugao, transformismo e criacionismo). Evidéncias evolutivas
abordando homologias (anatdémicas, embrioldgicas, bioguimicas, imunoldgicas e biogeograficas)
em diferentes grupos, incluindo registros fdsseis. Mecanismos geradores de variabilidade
genética (mutacdo e recombinacdo) e expressao fenotipica. Tipos de selecdo natural (direcional,
estabilizadora e disruptiva), seus efeitos na estrutura genética da populacdo e relacdo entre
selecdo natural e adaptacdes. Selecdo sexual. Macroevolucdo incluindo evolucdo de genes e
genoma, implicagdes na biologia evolutiva do desenvolvimento e coevolugao. Evolugdao humana:
origem, relacdes filogenéticas e adaptacdes dos hominideos; desenvolvimento dos humanos
modernos e debates sobre questGes biolégicas e sociais de racas e modelos de evolucdo
cultural.

Fisiologia de Microrganismos - Introducdao a diversidade metabdlica dos microrganismos;
Cultivo e nutricdo dos microrganismos; Respiracdo aerdbia; Fermentacdes microbianas;
Respiracdo anaerdbia; Alternativas catabdlicas; Biossintese microbiana; Ciclagem de nutrientes.

Fitotaxonomia Aplicada - Aperfeicoamento na coleta, identificacdo e reconhecimento de
espécies brasileiras de angiospermas.

Fundamentos de Biodiversidade - Conceitos bdsicos sobre biodiversidade. Distribuicao da
biodiversidade na Terra. Relag¢bes entre biodiversidade, diversidade e riqueza. Principais
ameacas a biodiversidade e extingdo de espécies. Métodos de estudo da biodiversidade.
Convencado da Diversidade Bioldgica. Politica Nacional da Biodiversidade.
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Fundamentos do Melhoramento Animal - No¢cOes basicas de estatistica. Principios basicos de
genética de populacdes. Forcas que alteram as frequéncias génicas e genotipicas. Métodos
estimacdo de componentes de varidncia e predicio de valores genéticos. Herdabilidade,
correlacdo genética e ganho genético. Covariancia genética entre parentes. Estimativa de
pardmetros genéticos. Selecdo e ganho genético. Métodos de selecdo: tandem, niveis
independentes de eliminacdo, indice de selecdo e melhor predicdo linear ndo-viesada.

Introdugdo a Microinformatica - Nocdes de hardware, estrutura de computadores, periféricos,
memorias e portas de comunica¢do. Nog¢des de software. Sistemas operacionais. Organizacao,
classificacdo e atividades basicas com arquivos. Editores de textos. Formatagdao de documentos
técnicos. Planilhas eletronicas, calculos bdsicos e representacdo grafica. Software de
apresentacdes. Navegadores de internet. No¢Ges de seguranca da informa¢do. Malwares,
spywares e antivirus. Unidades de armazenamentos (fisico e digital/nuvem).

LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais - Analise dos principios e leis que enfatizam a inclusdo de
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais nos cursos de formacado docente; apresentacao das novas
investigacOes tedricas acerca do bilinguismo, identidades e culturas surdas; as especificidades
da construcdo da linguagem, leitura e producao textual dos educandos surdos; os principios
basicos da lingua de sinais, o processo de construcao da leitura e escrita de sinais e produgao
literaria em LIBRAS.

Melhoramento Genético Animal Aplicado - Melhoramento zootécnico, conceito e principios.
Avaliacdo Genética utilizando os modelos reprodutor e animal. Interacdo gendtipo x ambiente.
Tipos de cruzamento. Melhoramento de bovinos de corte e leiteiros. Melhoramento de suinos.
Melhoramento de aves. Melhoramento de bubalinos. Melhoramento de ovinos e caprinos.
Melhoramento de outras espécies de interesse zootécnico.

Microbiologia Ambiental - Técnicas de controle microbiano. Diferenciacdo entre grandes
grupos de microrganismo. Bioindicadores de qualidade em microbiologia ambiental. Avaliacdo
das interagdes poluentes/meio natural. Biodegradacdo. Biorremediacdo de solos e aguas
contaminadas. Contaminacdo Ambiental (dgua, solo, ar). Transformacdes de poluentes
organicos e inorganicos.

Pratica de inferéncia filogenética molecular - Conceitos basicos de evolugao molecular; uso de
dados moleculares para reconstrucao filogenética; conceitos bdsicos de sistematica filogenética
e métodos de inferéncia filogenética; marcadores moleculares; download de sequéncias;
edicdo e alinhamento de sequéncias; modelos de evolugdo para reconstrucdo filogenética;
inferéncia filogenética; datacao de filogenias; reconstrucao de caracteres.

Principios de ldgica de programagdao em R e Python - Linguagem de programacao. Algoritmos,
Fluxogramas e Pseudocddigos. ldentificadores, Tipos de dados, Varidveis, Constantes e
Operadores matematicos. Operadores légicos e Estruturas de decisoes ("if" e "else"). Cadeias
de caracteres e Listas. Estruturas de laco ("while" e "for"). Fungdes. Entrada e saida de arquivos.
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Introducdo pratica as linguagens de programacdao R e Python com aplicacbes em ciéncias
bioldgicas e ambientais.

Quimica Ambiental - Nocbes bdsicas para quimica ambiental. Quimica da atmosfera, da
biosfera, da hidrosfera e da litosfera. Ciclos biogeoquimicos. Polui¢cdo do ar, da dgua e do solo.
Substancias quimicas toxicas, poluentes organicos. Gases de efeito estufa. Estudos de caso em
guimica ambiental.

Redagdo Cientifica - Processos envolvidos na elaboracdo e publicacdo de textos cientificos e sua
aplicacdo na vida académica (projetos, monografias, teses de conclusdo de curso, relatérios
técnicos, dissertacGes, teses e artigos cientificos). Leitura e técnicas de estudo, concepcdo da
ideia norteadora do trabalho, delineamento amostral, planejamento e estruturagdao do texto,
tipos de publicacdo, avaliacdo e escolha de periddicos, processo de publicacdo e atuagdo como
revisor de periddicos. Ferramentas utilizadas na busca e elaboracdo das referéncias
bibliograficas e confec¢do de figuras e apresentacdes cientificas.

Sustentabilidade, seguranga alimentar e satide nas cadeias agroalimentares - Sustentabilidade
econdbmica, social e ambiental; Sistemas de producdo sustentdvel, Seguranca alimentar e
geopolitica do alimento; Padrées de consumo e impactos da producdo de alimentos; Relagdo de
sustentabilidade nos processos e tecnologias de producdao de alimentos; Interface da saude
(One health) nos sistemas agroalimentares.

Taxonomia e Sistematica dos Insetos - Sistematica e Biodiversidade de Insetos; Distincdo entre
Sistematica e Taxonomia; Estudo da morfologia dos insetos como instrumento para a
Sistematica; Evolucdo das Classes de Hexapoda e Filogenia dos grandes grupos de Insecta;
Filogenia das Subclasses Monocondylia e Dicondylia; Nomenclatura Zooldgica aplicada a
Entomologia; Ascendéncia e descendéncia das Ordens de Insecta: sinapomorfias, homoplasias,
simplesiomorfias e as reversdes de caracteres; Identificacdo das Ordens de Insecta; Uso de
chaves Dicotémicas e Pictdricas de identificacdo; Métodos de identificacdo especifica de insetos;
As 15 Ordens de insetos de maior importancia como pragas agricolas, pragas urbanas e de
interesse médico-veterindrio; Insetos de interesse Agroindustrial; Insetos agentes de controle
bioldgico de pragas, vetores e de plantas invasoras.

Tépicos em Biologia Celular e Molecular - Temas e atualidades na area de Biologia Celular e
Molecular e suas aplicagGes no cotidiano. Bioética em questdes relativas as técnicas modernas
e de interesse em citologia.

Tépicos em Corpo, Saude e Sexualidade - Corpo, Saude e Sexualidade. Corpo: organismo,
mercadoria e objeto; O corpo disciplinado, a sociedade do controle e o trabalho. Corpo, género
e sexualidade. Preconceito, respeito e pluralidade. Acesso a saude e SUS. Saude mental na
academia.

Tépicos em Cultura e Diversidade Etnico-racial - Introducdo a Histdria e cultura africana e afro-
brasileira e Indigena. Cultura, diversidade, pluralismo, identidade e reconhecimento.
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Tépicos Especiais em Biotecnologia | - Palestras com profissionais que trabalham com
Biotecnologia e discussdo sobre os campos de atuacdo do Biotecndlogo/biotecnologista.

Tépicos Especiais em Biotecnologia Il - Palestras ou aulas ministradas com profissionais que
trabalham em diferentes dreas da Biotecnologia. Discussdo sobre os campos de atuacdo do
Biotecndlogo/biotecnologista.

Tépicos Especiais em Biotecnologia Il - Palestras ou aulas ministradas com profissionais que
trabalham em diferentes areas da Biotecnologia. Discussdo sobre os campos de atuagdo do
Biotecndlogo/biotecnologista.

Toépicos Especiais em Saude - Temas e atualidades na drea de Salude e seus conceitos em
Ciéncias Bioldgicas. Avancos na drea de Saude no Brasil e no mundo.

Tratamento e Controle de Efluentes e Residuos - Caracterizacdo de efluentes liquidos.
Impactos ambientais do langcamento de efluentes in natura no meio ambiente. Legislagao
ambiental aplicada ao tratamento de efluentes. Tratamento preliminar, primario, secundario e
tercidrio. Microbiologia aplicada ao tratamento bioldgico. Sistema de tratamentos biolégicos
aerdbios e anaerdbios (lodos ativados, lagoas aeradas, facultativas, filtros bioldgicos, lagoas
anaerdbias e reatores UASB). Caracterizacdo dos residuos sélidos dos sistemas de tratamento.
Processos de tratamento de residuos: bioconversdo, compostagem, biorremediacdo.

Bioestatistica Bdasica - Introducdo a Bioestatistica. Estatistica Descritiva. Medidas de posicao
central e dispersdo Apresentacdo de dados em graficos e tabelas. Intervalos de confianca.
Introducdo a Teoria de Probabilidades. Distribuicdo de Probabilidades. Introducdo a
Amostragem.

Bioestatistica Experimental - Distribuicdes de probabilidade e amostragem. Principios bdsicos
de experimentacdo. Planejamento e controle de qualidade de experimentos. Delineamentos
experimentais para andlise de varidncia, testes de comparacées multiplas, correlagbes e
regressdes. Uso de aplicativos computacionais para andlise de dados. Interpretacdo de andlises
estatisticas.

Bioinformatica | - Nocdes basica de informatica. Histdria da bioinformatica. Alinhamento local
de sequéncias de dna e proteinas. Buscas especializadas de sequéncias de dna e proteinas.
Desenho e analise de oligonucleotideos iniciadores da reacdo em cadeia da DNA polimerase
(PCR). Introducdo a banco de dados bioldgicos.

Bioinformatica Il - Algoritmos de alinhamento. Genomica. Alinhamento global multiplo.
Introducdo a filogenia e modelos evoluciondrios. Programas e métodos filogenéticos de
construgdo de arvores.

Biologia Celular - Biosseguranca e métodos de estudo em Biologia Celular. Componentes
quimicos da célula e armazenamento da informacdo genética. Origem, evolugdo e organizacao
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celular eucarionte e procarionte. Ciclo celular (interfase e mitose) e meiose. Virus e suas
relacdes com células.

Biologia Molecular - Histérico e dogma da Biologia Molecular. A natureza do material genético.
Estrutura e replicagao do DNA. Estrutura génica em procariontes e eucariontes. Funcionamento
do gene: transcricdo, mecanismo de processamento do RNA eucaridtico. Sintese de proteinas:
traducdo e cddigo genético. Mecanismos moleculares pds-traducionais. Conceitos de mutacao
e mecanismos de reparo. Métodos de andlise do Material Genético. Marcadores moleculares.

Bioprocessos - Producdo de alcool carburante; Producao de bebidas fermentadas; Producdo de
bebidas destiladas; Bebidas étnicas; Alimentos tradicionais produzidos por fermentagao;
Producdo de 4cidos organicos; Producdo de proteinas recombinantes; Producdo de
aminodcidos; Producdo de enzimas; Producao de antibidticos; Producdo de solventes; Producao
de polissacarideos industriais; Produgao de lipideos; Produgao de vacinas.

Bioquimica | - Introducdo a Bioquimica; Estrutura e func¢do dos carboidratos, lipideos,
aminodcidos, proteinas; Vitaminas e coenzimas; Enzimas.

Bioquimica Il - Introducdo ao metabolismo e bioenergética; Metabolismo dos carboidratos;
Metabolismo dos lipidios; Metabolismo dos aminoacidos e proteinas; Fotossintese; Regulacdo e
Integragdo Metabdlica.

Biosseguranga e Bioética - Laboratdrio de ensino e pesquisa e seus riscos. Riscos quimico, fisico
e biolégico. Contencado bioldgica. Mapa de risco. Leis de biosseguranca. Pesquisa e aprovacao
comercial de transgénicos. Etica e bioética na ciéncia. Bioética na experimenta¢do animal.
Comités de ética. Relacdo entre ética, bioética e educacdo em direitos humanos na ciéncia.
Ciéncia e as relagbes étnico-raciais.

Biotecnologia Ambiental - Ciéncias ambientais. Educacdo ambiental no contexto preservacao e
restauracdo do ambiente. Microbiologia ambiental. Poluicdo Ambiental. Aplicacdo da
biotecnologia na preservacao e restauracdao do meio ambiente. Biodiversidade e Bioprospeccao.
Restauragdao ambiental: Biorremediagcdo de xenobidticos em solo e agua. Fitorremediagao.
Tratamento bioldgico de efluentes. Bioconversao de residuos agroindustriais. Sustentabilidade
ambiental na produgao: Biopolimeros. Biocombustiveis. Biosensores. Ciéncias 6micas aplicadas
a biotecnologia ambiental. Estudo de casos.

Biotecnologia Animal - : Conceito amplo e restrito da biotecnologia. As novas tecnologias:
transposons, tecnologia do DNA recombinante, cultura de tecidos animais. Utilizacdao de
marcadores moleculares aplicados a selecdo e produg¢dao animal. Estudos de mapeamento
genético em genoma animal. Utilizacdo de modelos animais para terapia génica e como fonte
de células-tronco embriondrias. Utilizacdo de técnicas de sexagem e exames de paternidade.
Biotecnologia animal no Brasil e no mundo. Situa¢ao atual e perspectivas.

Biotecnologia no Manejo Integrado de Pragas - Filosofia do Manejo Integrado de Pragas. As
tentativas da Biotecnologia no controle de pragas agricolas e urbanas. Controle Bioldgico de
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Pragas e seus agentes de controle. As Plantas Geneticamente Modificadas e o Controle de
Pragas.

Biotecnologia Vegetal - Introducdo a biotecnologia vegetal: histérico, importancia e
contribuicdes da biotecnologia para o melhoramento e a producdo vegetal. Infraestrutura
necessaria em um laboratdrio de biotecnologia vegetal. Fatores que controlam a morfogénese
in vitro. Meios de cultivo. Técnicas de cultura de tecidos vegetais. Métodos de transformacao
genética em plantas. Plantas geneticamente modificadas: legislacdo, normas de biosseguranca
e codigos de bioética.

Botanica | - Histologia das plantas vasculares: meristemas, parénquimas, tecidos de
sustentacdo, tecidos de revestimento, tecidos de condugao e estruturas secretoras. Anatomia
dos drgaos vegetais: raiz, caule e folha.

Botanica Il - classificacdo dos seres vivos fotossintetizantes. Fundamentos de sistematica
filogenética aplicado a bioprospeccdo de plantas. Cole¢des botanicas e técnicas atuais de
identificacdo. Delimitacdo e conceito de espécie com foco nas plantas. Fundamentos de
taxonomia e nomenclatura botanica. Rela¢des filogenéticas de Angiosperma. Fundamentos de
orgdos vegetativos e reprodutivos de Angiospermas. Plantas medicinais e fitoterapicos.

Bromatologia - Introdu¢ao a Bromatologia. Conceitos de alimentos. Os consumidores e a
alimentacdo no século XXI. Manuseio de tabelas de composicdo dos alimentos. Estudo dos
grupos de alimentos quanto as caracteristicas fisico-quimicas, nutricionais e sensoriais. Técnicas
de preparacdo de amostra. Andlise de gorduras e dleos, proteinas, carboidratos, cinzas,
vitaminas, fibra alimentar, aditivos. Cdlculo do valor calérico de alimentos. Legislacdo de
alimentos.

Direito e Propriedade Intelectual - Natureza dos direitos de propriedade intelectual. Qutros
sinais distintivos. Contextualizacdo da propriedade intelectual como estratégia de
desenvolvimento. Propriedade industrial. Patentes. Direito autoral. Direito moral do autor.
Direito patrimonial do autor. Direitos conexos. Pirataria.

Empreendedorismo e Inovagdo - Iniciacdo ao empreendedorismo e inovagao, conceitos e
aplicacbes. Habilidades, perfii e comportamento empreendedor. Relagdo entre
empreendedorismo e cenario biotecnoldgico. Processo empreendedor: Fases e ferramentas.
Inovacdo em Modelos de Negdcios. Politicas e programas de apoio ao empreendedorismo e
inovagao.

Engenharia Genética | - Regulacdo da expressdo génica em procariotos e eucariotos. Mutagoes
e mecanismos de reparo do DNA. Tecnologia do DNA recombinante e suas aplicagcdes.
Expressdo de proteinas recombinantes em sistemas heterdlogos. Sistemas de purificacdo de
proteinas recombinantes e suas aplicagdes. Construcdo de bibliotecas genémicas e génicas.

Engenharia Genética Il - Variacbes da técnica de PCR e suas aplicagGes. Técnicas de
caracterizagdo molecular e sua aplicagdo nas diferentes areas biotecnoldgicas. Utilizacdo de
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modelos bioldgicos na producdo de biofarmacos. Aplicacdes das hibridacdes dos acidos
nucleicos. Produgdao de vacinas recombinantes e imunobioldgicos. Terapia génica.
Nanobiotecnologia e suas aplicagoes.

Entomologia Geral - Importancia dos insetos. Morfologia externa dos insetos. Identificagao das
principais ordens de insetos de importancia agricola. Anatomia interna e fisiologia dos insetos.
Nogdes de apicultura e sericicultura. Entomologia médica, veterindria e forense. Introdugao aos
métodos biotecnoldgicos para conservacdo e controle de populacdes de insetos. Uso de
bioprodutos de insetos na medicina, na protecao de plantas e na indUstria.

Ensaios Microbioldgicos - Ecologia microbiana de produtos — farmacos, cosméticos, produtos
biotecnolégicos e alimentos. Fatores que afetam o desenvolvimento microbiano em produtos
industriais. Ensaios microbiolégicos de amostras de dgua, alimentos, ambientais, fdrmacos e
produtos biotecnoldgicos. Leis e legislacdo que requerem ensaios microbiolégicos de amostras.

Enzimologia e Tecnologia de Processos Microbianos - Importancia econdmica de enzimas.
Estrutura e propriedades enzimaticas. Cinética enzimdtica. Mecanismos de inibicdo enzimatica.
Processos fermentativos para producdo de enzimas. Métodos colorimétricos para
determinacdao de atividades enzimaticas. Métodos colorimétricos para quantificacdo de
proteinas. Caracterizagdo bioquimica de enzimas (efeito do pH, temperatura e ions). Métodos
de concentracdo e purificacdo de proteinas. Aplicacdes de enzimas em processos industriais.

Filosofia da Ciéncia - Ciéncia e Senso Comum. Compreensao da producdo de conhecimento na
area das Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas. Reflexdo sobre concepc¢bes epistemoldgicas de
Ciéncias e seu reflexo na sociedade. Natureza da Ciéncia e Pseudociéncia. Alfabetizacdo
cientifica e sua contribuicdo para a sociedade contemporanea.

Fisiologia - Fisiologia bdsica dos sistemas: nervoso, enddcrino, cardiovascular, renal,
respiratdrio, digestorio e locomotor humano.

Fisiologia Vegetal - Célula vegetal; Relacdes hidricas; Nutricdo e metabolismo de plantas
superiores: fotossintese, respiracdo, fotorrespiracdo, nutricdo mineral, metabolismo do
nitrogénio; Crescimento e desenvolvimento (germinag¢dao e dorméncia, nastismos e tropismos,
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, reguladores de crescimento vegetal,
fotomorfogénese); Fisiologia do estresse.

Fundamentos de Fisica - Medidas e Grandezas Fisicas. Movimento e Leis de Newton. Trabalho
e Conservacdao de Energia. Momento Linear e Angular. Equilibrio e Elasticidade. Gravitagao.
Oscilagdes e Ondas. Fluidos. Temperatura e Calor. Leis da Termodinamica.

Fundamentos de Fisico-Quimica - Termodinamica Quimica: Gas Ideal e Gas Real. Primeira e
segunda Lei da Termodinamica. Equilibrio Quimico. Transformacdes de fases. Potencial quimico.
Equilibrios entre fases e diagrama de fases. Solugdes. Cinética Quimica: Velocidade das reagdes,
leis de velocidade integradas, velocidades de reagdo e temperatura, mecanismos de reagao.
Catdlise enzimdtica. Eletroquimica.
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Fundamentos de Quimica - Estrutura atdbmica. Tabela periddica. Ligagbes quimicas.
Estequiometria. Solugdes. Termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico.

Fundamentos de Quimica Analitica Instrumental - Métodos potenciométricos. Espectrometria
de absorcdo e emissdo molecular. Espectrometria de absorcdo e emissdao atébmica. Métodos
cromatograficos.

Fundamentos de Quimica Organica - Ligacdes quimicas em compostos organicos.
Representacdo das moléculas organicas. Estrutura, nomenclatura e propriedades de compostos
organicos. Estereoquimica. Andlise conformacional. Ressonancia e Aromaticidade. Acidez e
basicidade dos compostos organicos. Aspectos gerais e intermedidrios das transformacdes em
compostos organicos.

Genética Geral - Introducdo a Genética. Bases citoldgicas da herancga. Principios bdsicos da
hereditariedade e suas extensdes. Determina¢ao de sexo e heranca do sexo. Variacao
cromossOmica. Ligacdo génica. Genética quantitativa. Heranga extracromossOmica. Genética de
populagdes e evolutiva. Evolucdo. Importancia dos processos evolutivos na interpretacdo dos
fendbmenos bioldgicos e suas aplicagdes.

Gestao de Qualidade de Produtos e Bioprocessos - Controle e garantia da qualidade. Controle
de qualidade analitica: padroes de qualidade. Ferramentas da qualidade. Sistemas de Gestdo da
qualidade: BPF, BPL, ISO, APPCC. Auditoria de sistemas de qualidade. Resolu¢do de problemas
da qualidade “troubleshooting”: estudos de caso.

Imunologia - Mecanismos de imunidade Inata. Células do sistema imune. Hematopoese.
Inflamacgdo. Fagocitose. Orgdos linféides. Antigenos. Complexo de histocompatibilidade
principal. Linfécitos. Imunoglobulinas. Cooperagdo celular: resposta imune celular e humoral.
Sistema complemento. Hipersensibilidade. Mecanismos de regulacdo da resposta imune.
Doencas auto-imunes. Imunologia dos tumores. Imunologia dos transplantes.
Imunodeficiéncias primarias. AIDS. Ensaios Imunoldgicos.

Introdugdo a Biotecnologia - Andlise do curso e grade curricular. Conceito amplo e restrito da
biotecnologia. Biotecnologia classica e moderna. As fases do processo biotecnolégico. As novas
tecnologias e suas aplicacdes nas diversas areas da biotecnologia. A biotecnologia no Brasil e no
mundo. Situacdo atual e perspectivas. Aspectos sociais, morais e éticos da biotecnologia.

Introdugdo a Economia I - Evolugdo da ciéncia econdmica. Nogdes sobre sistemas econdmicos.
Introdu¢do ao estudo das Contas Nacionais. Juros, inflacdo, poupanga e investimento.
Formacdo do preco em diferentes tipos de mercado. Nog¢des bdsica de custos de produgao.
Introducdo a teoria do lucro e dimensionamento da empresa em sua estrutura de mercado.

Introdugao ao Calculo - Numeros reais, notagao cientifica e calculos. Desigualdades. Intervalos.
Valor absoluto. Usos dos expoentes fraciondrios e real. Fun¢des. Funcgdes lineares e principais
usos nas ciéncias. Fungdes quadraticas e polinomiais. Fungdes exponenciais e aplicagcdes nas
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ciéncias. Funcdes inversas e compostas. Logaritmos e suas aplicagdes nas ciéncias. Fungdes
trigonomeétricas e suas aplicacdes. Conceitos de limites, derivadas e integrais definidas, calculos
e aplicacGes nas ciéncias.

Melhoramento Genético Vegetal - Importancia e objetivos do melhoramento genético. Uso e
conservacao de recursos genéticos. Sistema reprodutivo e bases genéticas no melhoramento
de plantas. Experimentacdo em genética e melhoramento. Genética quantitativa e de
populacdes aplicados ao melhoramento genético. Interacdao gendtipos x ambientes. Endogamia
e Heterose. Métodos de melhoramento para plantas autégamas. Métodos de melhoramento
para plantas alégamas. Métodos de melhoramento para plantas de propagacdo vegetativa.
Melhoramento de plantas visando resisténcia a pragas e a doengas.

Metodologia Cientifica - Método cientifico. Aplicacdo do método em diferentes dreas do
conhecimento. Desenho experimental. Tratamento de dados. Andlise e discussdo de dados.
Relatérios, projetos, trabalhos de conclusdo, monografias e artigos. Estudos de caso.
Elaboragao de um projeto de pesquisa.

Microbiologia - Introducdo ao estudo da microbiologia. Caracteristicas gerais das bactérias,
fungos e virus. Controle microbiano. Estudo das principais doencas relacionadas as bactérias,
fungos e virus. Estudo das principais aplicacdes de bactérias, fungos e virus no ambiente.
Iniciacdo dos académicos em trabalhos praticos em laboratdrios de microbiologia.

Microbiologia Industrial - Formulacdo de meios de cultura para fermentacdo. Manutencdo de
culturas. Testes de rendimento e selecdo. Cinética do crescimento populacional. Controle de
microrganismos durante processos fermentativos. Variacdo de escala de processo. Introducdo
aos biorreatores. Reatores bioquimicos e bioldgicos. Tipos de biorreatores. Partes dos
biorreatores.Preparo dos biorreatores. Purificacdo de produtos biotecnoldgicos.

Planejamento de Processos Biotecnoldgicos - Planta de um processo biotecnoldgico.
Dimensionamento de uma planta. Fases de um processo Biotecnoldgico: desenvolvimento de
processos, estudo de producdo em bancada, producdo industrial (“Upstream”), purificacdo de
produtos biotecnolégicos (“downstream”) ampliacdo de escala. Cinética de processos
fermentativos. Estudo de casos de sucesso. Produtos biotecnoldgicos.

Projetos de Extensdo - Andlise e discussdo sobre o que é extensdo, suas modalidades e
elaboracdo de um projeto de extensdo. Submissdo do projeto a ser executado a posteriori.

Quimica Analitica Aplicada - Erros e tratamento de dados em andlise quimica. Equilibrio i6nico.
Reacdes de identificacdo, separacdo e classificacdo qualitativa de cdtions e anions. Equilibrio e
titulacdo acido-base. Equilibrio e titulacdo de precipitacdo. Equilibrio e titulacdo de oxidagao-
reducdo. Equilibrio e titulacdo de complexacao.

Trabalho de Conclusdo de Curso | - Elaboracdo da estrutura basica de um projeto de pesquisa
envolvendo a escolha do tema que devera ser o alvo da pesquisa. A selecdo da bibliografia a ser
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revisada para elaboracdo do projeto. A formulacdo de hipdteses e determinacdo dos objetivos.
E o planejamento da metodologia de maneira coerente aos objetivos propostos.

Trabalho de Conclusao de Curso Il - Continuidade do levantamento bibliografico sobre o tema
escolhido para a pesquisa. Execucdo pratica em laboratdrio, campo, casa de vegetacao ou outro
local do projeto de pesquisa elaborado no componente “Trabalho de Conclusdo de Curso |”
com revisdo e correcdo, se for o caso, dos materiais e métodos estabelecidas no projeto inicial.

Trabalho de Conclusdo de Curso Ill - Finalizagdo do levantamento bibliografico e
experimentacdo pratica. Organizacdo das varidveis e demais informagdes coletas na
experimentacdo. Analise estatistica dos dados (quando pertinente). Escrita do trabalho de
conclusdo. Apresentac¢ao do trabalho perante uma banca examinadora para julgamento.

Zoologia - Filo Protozoa, Filo Platyhelminthes, Filo Nemata, Filo Annelida, Filo Arthropoda,
Vertebrados: caracterizagdo e importancia do filo Chordata, Classe Osteichthyes, Classe
Amphibia, Classe Reptilia, Classe Aves, Classe Mammalia.
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